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Motivation

'Lacswork
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Source: (5)

Source: (4)
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Motivation

What Is hentage’?

Built
Environment

Natural
Environment

Artefacts

Source: (1)
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Motivation

Source: (3)
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Project #1: Landshut St. Martin’s Church
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Project #1: Landshut St. Martin’s Church
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Source: (6)
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Project #1: Landshut St. Martin’s Church

LANDSHUT

Kath. Stadtpfarr- und
Kollegiatstiftskirche St. Martin
und Kastulus

Ikonografisches Programm der
Vorderseite des Hochaltars
(Zustand 2004)

f

FARBMARKIERUNGEN
[ spatgotische Substanz (um 1424)
[ Neugotische Substanz (1858-68)

LEGENDE ZUR IKONOGRAFIE

Mensa mit Rankenkreuz

Predella mit Reliefs von Aposteln,
Propheten und Kirchenvatern:
Ezechiel

Markus

Zacharias

Lukas

Jeremias

Augustinus

Oseas

Ambrosius

Malachias

Gregor d. GroRe

Mittelschrein, unteres Register:
Tonfiguren mit Spruchbandern und
Buchern, darunter Konsolen mit
Halbfiguren von Engeln mit Spruch-
bandern

Tabernakel

Engelsbisten und -ganzfiguren mit
Spruchbandern

Mittelschrein, oberes Register:
Mantelteilung des HI. Martin
Verkindigung des Herrn

Maria Heimsuchung

d-e) Anbetung der Kénige

Halbfiguren von Engeln mit Spruch-
bandern und Musikinstrumenten
oder in betender Haltung

Halbfigur eines Engels mit dem
Stern von Betlehem

Gesprenge

gekreuzigter Christus

Maria Muttergottes

HI. Johannes d. Taufer
stehende Engel auf Konsolen

Source: (7)

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR
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Project #1: Landshut St. Martin’s Church
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Project #1: Landshut St. Martin’s Church

Paul(us) werait sich de(r) mensch
selb(er) daz / er also dez protes ess
vn(d) vo(n) dem chelich / tr(i)nkch wer
daz brot isst vn(d) trinkcht den / chelich
vnwirdichleich der isst vnd trinkcht / den
ewigen tod

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR
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Project #1: Landshut St. Martin’s Church

Let’s see it In action!

PW: char

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 13


https://levermington.itch.io/landshut-altar
https://levermington.itch.io/landshut-altar
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Project #2: Stolperstein Memorial AR-APP

Image of the person
the Stolperstein is
dedicated to

Person Info

Related Stolpersteine Icon

Info Scene Icon

Active Stolperstein |
>

Life Stations Icon

Family Scene Icon

Source: (11)
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Project #2: Stolperstein Memorial AR-APP

Image of the person
the Stolperstein is
dedicated to

Info Scene Icon

Life Stations Icon

/’_.___; - Select another
/ ; Siolperstein

Family Scene Icon

Source: (11)

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 15



|4: Fachgebiet Augmented Reality Technische Universitat Munchen m

Project #2: Stolperstein Memorial AR-APP

20:44 T \ I

& TimeMeasurement.txt /¢

—————————— Time measurement of process Machine
Learning Part----------

Beginning: 14.06.2022 18:16:18

Ending: 14.06.2022 18:16:21

Duration: 00:00:03.1037810

—————————— Time measurement of process Machine
Learning Part----------

Beginning: 14.06.2022 18:16:23

Ending: 14.06.2022 18:16:25

Duration: 00:00:02.6096820

—————————— Time measurement of process Machine
Learning Part----------

Beginning: 14.06.2022 18:16:28

Ending: 14.06.2022 18:16:31

Duration: 00:00:03.4831000

---------- Time measurement of process Machine
Learning Part----------

Beginning: 14.06.2022 18:16:33

Ending: 14.06.2022 18:16:37

Duration: 00:00:03.9203600

—————————— Time measurement of process Machine
Learning Part----------

Beginning: 14.06.2022 18:16:38

Ending: 14.06.2022 18:16:41

Duration: 00:00:03.6913660

---------- Time measurement of process Machine
Learning Part----------

Beginning: 14.06.2022 18:16:43

Ending: 14.06.2022 18:16:47

Duration: 00:00:04.0152770

—————————— Time measurement of process Machine

I Anminea Dot

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 16
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Project #2: Stolpersteln Memorial AR-APP

20:44 P v4dLC

& TimeMeasurement.txt /¢

—————————— Time measurement of process Machine
Learnlng Part __________

Duratlon 60 00:03. 1037810

_____ ; 5 ement of process Machine

00 00 02. 6096820

Duration:

ent of process Machine

Begi -
nding: 14.06.2022 18:16%
Duration: 00:00:03.4831000

---------- Ime measurement of process Machine
Learnlng Part----------

. : 8.16:33
14 06 2022 18:16:
00:00:03.9203600

Endlng
Duration:

—————————— Time measurement of process Machine
Learning Part----------

En&ing
Duration:

--------- Time measurement of process Machine
Learning Part----------

74.06.2022 18:16:
00:00:04.015277Q

Ending:
Duration:

—————————— Time measurement of process Machine

I Anminea Dot

< O] D

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 17
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Project #2: Stolperstein Memorial AR-APP

N
B

Toé]gle Detection
Method

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 18
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

W1 Automatisches Speichern (@ ) Jadisches Minchen.docx - Kompatibilitatsmodus « Auf “diesem PC" gespeichert v £ Suchen Huber, Dominik #8) £
Datei Start Einfigen  Zeichnen  Entwurf Layout Referenzen Sendungen  Uberprifen  Ansicht  Hilfe 3 Kommentare | & Freigeben ~

2~ L_El A TimesNewRom: |12 | A" A" [Aa~ [As |} = £ Suchen ~ @ I
3 i ¥ i it 4 [ERRG
% infiigen @ F K U-2 x 2|A- 2+ = Kein Leerraum fl Uberschrift erschrift 4 = Ersetzen Dikticren' | Editor Wiederverwenduing

¥ <¥ Format ubertragen I\ Markieren v von Dateien
Riickgangig Zwischenablage N Schriftart Formatvorlagen ~ Bearbeiten Sprache Editor ' Wiederverwendung von Dateien

Seite2von6 2566 Worter [} Deutsch (D g iifen: nicht verfigbar 3 Fokus B -#4—+ 30%
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

X

& '  Alte Israelitische Friedhof von Miinchen

s -
_ peee T e -~ \;rauenstraﬁe . Der Alte Israelitische Friedhof von Miinchen liegt im Stadtteil Sendling an der ?
(i . Thalkirchner StraRe und war von 1816 bis 1907 in Gebrauch. Er wurde von der
guenstralie — T LR R 1815 gegrundeten Israelitischen Kultusgemeinde in Minchen unterhalten, der
' “ﬁ Rabbiner Hessel, Israel Hirsch Pappenheimer und Eduard Marx vorstanden.
4 Erhalten ist das Taharahaus, Der Friedhof ist nicht offentlich zuganglich, immer
wieder fanden Schandungen der Graber und Vandalismus statt. Auf dem Friedhof |
. sind bedeutende Personlichkeiten des Judentums bestattet. Hierzu gehoren der i

~ Dichter Michael Beer (1800-1833), dessen Grabmal Leo von Klenze entwarf, die
Rabbiner Hessekiel Hessel (1755-1824) und Hirsch Aub (1796-1875), Gelehrte
Max Grinbaum (1817-1898) oder der Bankier Heinrich Aufhauser (1842-1917),
der Vorstand der Kultusgemeinde Minchen war. Auf dem Friedhof befinden sich

auch neun Grabstatten fir im KZ Dachau zwischen 1933 und 1940 ermordete
u Juden."

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 21
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich
IR Log In to Admin —

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 22
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

Log In to Admin Cmeeou

Signedinas:  Register new Admin-USer o oo

NEW MARKERS

REGISTER

i

2 . X3 T N e e o T PR 7

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 23
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_roject #3: Interactive map - Jewish Munich

Log In to Admin aocrowe

Signedinas:  Register new Admin-USer o oo

NEW MARKERS

‘ Firebase Interaktive Karte juedisches M + Dokur

Projektiibersicht Authentication

Users Sign-in method Templates Usage Settings

Realtime Database
a c
Kennung Anbieter Erstelt | Angemeldet Nutzer-UID
Entwickeln dominikhuber.1@gmx.de (] 16.09.2022 18.09.2022 hi9g04ht1AhJgBs 77Be
Verdffentlichen und dsdischssianchanainte 16.09.2022 6.09.2022 ZTCld763fcZulFO0dNWTSovxIZJ2
beobachten -
Analytics huberdo@in.tum.de 15.09.2022 20.09.2022 5iIDNItMKOOcww9FWnE0Q23rSDrql2
Einbeziehen N ) i T

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 24
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

ouT

Smeanzs  Adding New Markers — scoow

Enter title... | REGISTER NEW

y 4 USER
]

Enter content... T
UPDATE / DELETE

MARKER

Enter latitude... l . @0
S TOOL TO GET
‘ LAT / LONG ‘ SN

Enter longitude...

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 25
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

Signed in as:

wewanumse  AAAING New Markers — woower

OGOUT

Enter title... ‘

REGISTER NEW
y o USER

Enter content... | —
UPDATE / DELETE

e Updating Markers oo

NEW MARKERS

Alte Israelitische Friedhof von Miunchen v DELETE SELECTED
MARKER

‘«Alte Israelitische Friedhof von Minchen )

latitude...
Enter latitude Synagoge Ohel Jakob

Enter longitude...

von 1816 bis 1907 in Gebrauch. Er wurde von der 1815
gegrundeten Israelitischen Kultusgemeinde in Minchen
unterhalten, der Rabbiner Hessel, Israel Hirsch
Pappenheimer und Eduard Marx vorstanden. Erhalten ist /
das Taharahaus, Der Friedhof ist nicht 6ffentlich

'zuaanalich. immer wieder fanden Schandunaen der

48.1271

—— >

LAT / LONG 2 zhll

11.56506

TOOL TO GET

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 26
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

oz Adding New Markers o

ouT

REGISTER NEW ‘

- USER
‘ Firebase Interaktive Karte juedisches M ~ Dokumentation aufrufen M
Projektiibersicht Realtlme Database
Daten Regeln Sicherungen Nutzun
: g e TO ADDING

MARKERS

Authentication

X : = SELECTED
ARKER

<>

es-m-default-rtdb.eu 1.firebasedatabase.app

GD https:/interaktive-karte-juedisct

2 https://interaktive-karte-juedisches-m-default-rtdb.europe-westl1.firebasedatabase.app/
Entwickeln

- MarkerData

Veroffentlichen und

v 0
beobachten
content: "Der Alte Israelitische Friedhof von Miinchen liegt im Stadtteil Sendling an der Thalkirchner Strae und war von 1816 bis 1907 in Gebrauch. Er wurde von
Analytics
id: 0
Einbeziehen lat: 48.127098083496094
1ng: 11.565062522888184
Alle Produkte title: "Alte Israelitische Friedhof von Miinchen "
v 1
content: "Die im byzantinischen Stil 1891-1892 von Architekt August Exter erbaute Synagoge Ohel Jakob an der Herzog-Rudolf-StraBe 3 (friiher KanalstraB3e 24) fi
id: 1
lat: 48.13943099975586
Navigation anpassen
1ng: 11.583334922790527
Sie konnen jetzt die Navigation
anpassen, um die Konsole optimal title: "Synagoge Ohel Jakob"

zu nuizen

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 27
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Project #3: Interactive map - Jewish Munich

Let’s see it In action!

PW: char

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 28


https://huberdo1909.itch.io/interaktive-karte-jdisches-mnchen
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Existing Solutions / Related Work

« Master Thesis - Siegestor AR
% QA
r——

=, T = ,

2 7 = ﬁ
) U i
.  ABF . ~ %y od pi
i ‘ "' {.'. -—r 9 ‘? o J‘J y gl =
de- A1 L5 4 o
< J
4 \

’ —

— reen , : - : eitreise |§=
Source: (12) : —— —— . — ,

———

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 29



|4', Fachgebiet Augmented Reality Technische Universitat Munchen

xisting Solutions / Related Work

« Master Thesis - Siegestor AR
 List of Stolpersteine - Wikipedia

ipedia.org

& Karte mit allen Koordinaten: OSM | WikiMap

Altstadt-Lehel [Bearbeiten | Quelltext bearbeiten |

Stolperstein Inschrift Verlegeort s Name, Leben ¢
HIER WOHNTE Reitmorstrale 53 Eugen Abeles, geboren am 2. September 1897 in Chiesch. Er entstammte einer erfolgreichen
EUGEN ABELES

Kaufmannsfamilie, die mehrere Laden und eine der groten Zigarettenfabriken in Miinchen betrieb. Dort

S hatten er und seine Briider leitende Positionen inne. Die Fabrik hatte bis 1938 ihre Hallen und Anlagen in
DEPtTu‘Eﬁ; 241 der Lindwurmstraie 125. Nach der Reichspogromnacht mussten die Briider im KZ Dachau ihrer Enteignung

zustimme, bevor sie wieder entlassen wurden. Seinen drei jungeren in Miinchen geborenen Briidern gelang
die Emigration in die USA. Mit seinen beiden alteren Bridern wurde Eugen Abeles am 21. November 1941
nach Kaunas deportiert. Dort wurde er vier Tage nach der Ankunft ermordet

ERMORDET 25.11.1941

HEER WOHNTE Thierschstraite 25 Hermine Bach, geboren am 13. Juni 1889 in Minchen. Sie war das einzige Kind von Joseph und Rosa
HERMINE BACH Bach, geb. Bernheim. Von April 1933 bis Oktober 1937 lebte die Familie im 1. Stock des Hauses in der

jloZisng Thierschstrale 25. Am 4. April 1942 wurde Hermine Bach aus Minchen nach Piaski deportiert und dort
DEPORTERT 1942 et
PIASKI
ERMORDET
HIER WOHNTE WidenmayerstraBe 16 Else Basch, geboren am 4. August 1878 in Nurnberg. Ihre Eltern waren Josef Ordenstein, ein
f ELSE BASCH (Eingang Liebigstrae) Hopfenhandier am Tegernsee und spéter in Miinchen, und Ida geb. Lauchheimer. Sie hatte drei Geschwister,
uﬂ’.soEunBEAuﬁz'l‘{u GEB- CRUCNSTERE 80 Ludwig (geboren am 25. April 1877 in Nurnberg), Frieda (geboren 1881) und Richard (geboren 14.12.1862
48, 1878 e verstorben 28.02.1914). Sie heiratete am 20. Januar 1902 in Nirnberg den Fabrikanten Julius Basch (siehe
OEPORTIERT 1842 DEPORTERT 1942
THERESIENSTAOT unten) und Ubersiedelte nach Minchen. Das Paar hatte einen Sohn, Ernst (siehe unten), und wohnte in der

THERESENSTADT %
ERMORDET 18.6.1944 Steinsdorfstrale 15. Else und Julius Basch erwarben das Geschaftshaus Zum schonen Turm in der

Kaufingerstrae, welches heute als Hirmer-Haus bekannt ist. Im Jahr 1926
ubersiedelte die Familie in die Widenmayerstraie 16. Inr Ehemann wurde 1938
ins KZ Dachau verschleppt. Er verstarb am 1. Oktober 1940 in Miinchen. Nach
dem Verlust ihrer Wohnung wurde Else Basch im November 1941 in das
Krankenheim der Israelitische Kultusgemeinde aufgenommen. Am 11. Juni 1942
wurde sie in das Konzentrationslager Theresienstadt deportiert, wo sie am 18.

ERMORDET 18.8.1344

Juni 1944 ums Leben gebracht wurde. [0} Deransiene =]
Ihr Sohn konnte rechtzeitig emigrieren. Ihr Bruder Ludwig Ordenstein, Kaufmann E:":""K‘r“eglf:;::'e" der
und ledig, wurde bereits am 22. August 1942 in Theresienstadt ermordet. Fir
ihn wurde ein Stolperstein angefertigt (Landwehrstr. 22), der noch aufbewahrt
wird (6]
HER WOHNTE Widenmayerstrage 16 Ernst Basch, geboren am 11. Mérz 1909 in Miinchen, war der Sohn von Julius Basch und Else geb.
S . 1 3 ERNST BASCH (Eingang Liebigstraie) Ordenstein. Er studierte Jura in Berlin, wurde jedoch wegen seiner Herkunft nicht in den Justizdienst
Ource. FRNST BASCH Jou 150 s0 aufgenommen. ,Basch erkannte rasch, welche Gefahr von den Nazis ausging. ! Er und seine Frau flohen
48.1308 H“CUH;A‘“‘ bereits im Frahjahr 1933 in die Vereinigten Staaten. Emnst Basch versuchte auch seine Eltern zur Flucht zu
FIUCHT 1335

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 30
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Important findings

There are a LOT
of instances of cultural heritage!
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Important findings

There are a LOT
of instances of cultural heritage!

Each solution has to be unique!
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Important findings

There are a LOT
of instances of cultural heritage!

Each solution has to be somewhat unique!

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 33
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1L Gloria (zur genauen Lokalisierung der einzelnen Abschnitte siehe §§§)

1

2.

3

" <Lam(m) Gottz / Sohn dez / Vaters>®

Important findings

A0 111 -
X132 leet i 1 \

1I1.5

Er vn(d) frajwd? got in der hich
und frid den menschen / auf der erden®)
- Wir loben / dich®
wir sprech/en dich // gesegenten®
Wir peten / dich an

* wir eren / - // dich?

Wit // sagen! dir genad / durch dein gross(e) // e
herr got himelisch // kunig® / got // vat(er)? alm:
<Herr Jesu Christ / eingeborner / Sohn>4

<Herr Gott>%)

Der da aufhebt dy su//nd® der / mensch(e)n erp:

Der da auf hebt // dy* sund der men/schen egpf:

du pist allain heyl(ig)

Image sources: (7), (8), (9), (10)

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 34
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Important findings

1L Gloria (zur genaue
i

Er vn(d) fra/wd 4
2.

und frid den mer
3.

- Wi loben / dich®
4.

wir sprech/en dich //
5.

Wir peten / dich an

" wireren/- //dich?

7.
Wit // sagen! dir genad / dus
s
herr got himelisch // kunig? /
9
<Herr Jesu Christ / eingeborne
" <Herr Gott>*
1.
<Lam(m) Gottz / Sohn dez / Vaters>®
Der da authebt dy su//nd® der / mensch(e)n erp¥h
" Der daaufhebt // dy* sund der men/schen eppfach

14
du pist allain heyl(ig)

Image sources: (7), (8), (9), (10)

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 35
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Important findings

* There is no “one-size-fits-all” solution for all instances
of cultural heritage

e BUT: There are shared similarities, especially within a
certain type of cultural heritage

* Neither the IT/games engineer, nor the historian,
should have to develop a custom application for each
instance of cultural heritage

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 36
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Outlook/ Suggested Future Work

* For projects #1-3:

Evaluation & studies

— Improve usability based on user feedback

— Fill it with data (Project #3: Interactive Map - Jewish Munich)

— Adapt it to be able to use it for other cities or objects (Project
#3: Interactive Map - Jewish Munich & Project #1: Landshut
St. Martin’s Church)

— Builds for mobile platforms (Project #1: Landshut St. Martin’s
Church & Project #3: Interactive Map - Jewish Munich)

» Big picture - in general:
— FEasy backend interface
— Generalized pipelines

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 37
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Conclusion

L Gloria (zur genaue

1
Er vn(d) fra/wd?

" <Lam(m) Gottz / Sohn dez / Vaters>®

und frid den mer
- Wi loben / dich®)
wir sprech/en dich //
Wir peten / dich an

* wir eren / - // dich?

Wir // sagen dir genad / du:
herr got himelisch // kunig? /
<Herr Jesu Christ / eingeborne:

<Herr Gott>%)

Der da aufhebt dy su//nd® der / mensch(e)n erp¥l

Der da auf hebt // dy® sund der men/schen egpfach

du pist allain heyl(ig)

Image sources: (7), (8), (9), (10)
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Thank you
for your attention!

39
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List of Media Sources

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR 40


http://www.cultureindevelopment.nl/Cultural_Heritage/What_is_Cultural_Heritage
http://www.cultureindevelopment.nl/Cultural_Heritage/What_is_Cultural_Heritage
https://www.amc.af.mil/News/Features/Display/Article/787442/historians-document-preserve-amc-story/
https://www.amc.af.mil/News/Features/Display/Article/787442/historians-document-preserve-amc-story/
https://www.pexels.com/photo/people-waiting-for-bus-303315/
https://www.pexels.com/photo/people-waiting-for-bus-303315/
https://www.pexels.com/photo/art-design-gallery-group-460736/
https://www.pexels.com/photo/art-design-gallery-group-460736/
https://www.pexels.com/photo/teacher-asking-a-question-to-the-class-5212345/
https://www.pexels.com/photo/teacher-asking-a-question-to-the-class-5212345/
https://en.wikipedia.org/wiki/St._Martin's_Church,_Landshut
https://en.wikipedia.org/wiki/St._Martin's_Church,_Landshut

IA Fachgebiet Augmented Reality

Technische Universitat Munchen m

List of Media Sources

_ =~~~
- O O 00 N
~— — — — ~—

(12)

(13)

Dominik Huber, Felix Stieglbauer: Cultural Heritage AR
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https://de.wikipedia.org/wiki/Martinskirche_(Landshut)
https://en.wikipedia.org/wiki/Unity_(game_engine)
https://en.wikipedia.org/wiki/Itch.io
https://en.wikipedia.org/wiki/WebGL
https://wiki.tum.de/download/attachments/861996961/selection_scene_seestrasse_explained2.png?version=1&modificationDate=1628839969943&api=v2
https://wiki.tum.de/download/attachments/861996961/selection_scene_seestrasse_explained2.png?version=1&modificationDate=1628839969943&api=v2
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