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1 Studiengangsziele
1.1 Zweck des Studiengangs

Gegenstand der Geodasie ist die Erfassung und Visualisierung des Lebensraums der
Menschen durch Vermessungen, die Modellierung und Verarbeitung der Geoinforma-
tion und ihre aufgabenbezogene Darstellung fir vielféaltige Bedarfe in Gesellschaft und
Wissenschaft. Geodaten sind interdisziplinar arbeitende Ingenieure, die den Lebens-
raum nach bestimmten Merkmalen beschreiben, ordnen und registrieren sowie an sei-
ner Gestaltung und Veranderung mitwirken. Als flachengrof3tes Bundesland Deutsch-
lands mit enormer Entwicklungskraft in Wirtschaft und Industrie hat Bayern umfassen-
den Bedarf an Leistungen der Geodasie und Geoinformation und deren laufender Inno-
vation. Die Technische Universitdt Munchen ist die einzige Universitat in Bayern, die
Geodasiestudiengange anbietet.

Die moderne Geodasie ist eine Uberaus vielseitige Disziplin. Hat man friiher unter die-
sem Begriff hauptsachlich die Vermessung von Grundstiicken und Transportwegen ge-
sehen, so reicht heute das Spektrum der Einsatzgebiete von der Tunnelvermessung bis
zur Satellitennavigation und zur Erdbeobachtung, ja sogar bis hin zur Vermessung an-
derer Planeten. Neben klassischen Messwerkzeugen benutzen Geodaten Informations-
systeme, moderne Satellitentechnologie, digitale Fernerkundungssensoren und entwi-
ckeln automatische, computergestitzte Verfahren zur Erfassung, Modellierung, Verar-
beitung, Analyse und Visualisierung raumbezogener Information. Die vielfaltigen
Vermessungen reichen von den satellitengestitzten globalen Erdmessungen tber flug-
zeuggetragene regionale Gelandemessungen bis zu den terrestrischen lokal begrenz-
ten Ingenieurvermessungen von Bauwerken und Maschinen. Die von Geodéaten erar-
beitete Geoinformation gibt im amtlichen Vermessungswesen Rechtssicherheit fiir den
Birger und ist Voraussetzung fur kreative, ordnende und planerische MalRnahmen (Bo-
denordnung). Geodéatische Messverfahren bilden eine unersetzliche Grundlage im Ka-
tastrophenmanagement, in der Erfassung von Umweltrisiken und in der Erforschung des
Erdsystems (Globaler Wandel) und der Planeten. Heute wird die Geodéasie durch die
intensive Nutzung digitaler Technologien gepréagt. Dieser Tatsache wird im Bachelorstu-
diengang Geodasie und Geoinformation insbesondere durch die integrierte Geoinforma-
tik-Ausbildung Rechnung getragen.

Die Universitat ibernimmt deshalb mit der Geodaten-Ausbildung eine wichtige gesell-
schaftliche Aufgabe. Neben den Berufsfeldern Forschung, Industrie und freier Beruf bil-
det die TUM die Geodaten fur die staatliche und kommunale Vermessungsverwaltung
und die Landentwicklungsverwaltung aus. Mit dem Bachelor kdnnen Absolventen in die
dritte Qualifikationsebene (gehobener Dienst) einsteigen. Der konsekutiv auf dem Ba-
chelorstudiengang aufbauende Masterstudiengang Geodasie und Geoinformation er-
laubt den Einstieg in die vierte Qualifikationsebene (h6herer Dienst). Zusatzlich ist der
Grol3raum Minchen in Deutschland der bedeutendste Standort fur Firmen und For-
schungseinrichtungen im Bereich Geodasie und fiihrend in Europa. Das Deutsche Zent-
rum fur Luft- und Raumfahrt (DLR), das Deutsche Geodatische Forschungsinstitut
(DGFI) und EADS Astrium, seien hier nur exemplarisch als prominenteste Vertreter ge-
nannt. Dieses Umfeld stellt einen strategischen Vorteil fur die forschungsorientierten
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Geodasiestudiengange der Technischen Universitat Minchen dar. Aber auch in der in-
dustriellen Fertigung wird zunehmend auf Geodaten zuriickgegriffen, beispielsweise in
der in Bayern traditionell starken Automobilindustrie. Gleiches gilt fir die Bauindustrie
mit ihren immer enger getakteten Bauprozessen und schrumpfenden Mal3toleranzen.
Die daher breit ausgerichtete Ausbildung im Bachelorstudiengang Geodéasie und Geoin-
formation stellt ein zukunftsfahiges Alleinstellungsmerkmal des Studiengangs dar
("Munchner Profil" vgl. Kapitel 2).

Die erforderliche Vielseitigkeit der Betrachtungen, Disziplinen und Anwendungen erfor-
dert eine breite mathematisch-physikalisch und methodenorientiert ausgerichtete Basis
an Grundwissen und fachspezifischen Kenntnissen und Fertigkeiten. Diese werden im
sechssemestrigen universitaren Bachelorstudiengang Geodéasie und Geoinformation
vermittelt und im konsekutiven Masterstudiengang vertieft und spezialisiert. Die Absol-
venten des Bachelorstudiengangs verflgen uber ein vielfaltiges grundlagenorientiertes
Portfolio an fur einen Geodaten relevanten wissenschaftlichen Fachkenntnissen, Metho-
denkompetenzen und programmiertechnischen Fertigkeiten zum Erfassen, Modellieren,
Speichern, Verwalten, Bearbeiten, Analysieren und Visualisieren raumbezogener Infor-
mationen.

Das breit gefacherte Lehrangebot erstreckt sich tber physikalische Grundlagen, hhere
und numerische Mathematik, rechtliche und planerische Grundlagen, sowie Uber die
grundlegenden Kompetenzen aus allen Fachbereichen der Geodésie. Uber die moderne
Ingenieurgeodasie (Prof. Wunderlich) und Bodenordnung (Prof. de Vries) hinaus wer-
den Methoden in den Disziplinen Photogrammetrie und Fernerkundung (Prof. Stilla),
Satellitenfernerkundung (Prof. Bamler), Satellitengeodéasie (Prof. Hugentobler) und Erd-
messung (Prof. Pail) sowie in Kartographie (Prof. Meng) und Geoinformatik (Prof. Kolbe)
vermittelt. Die Breite des Studiums bildet den interdisziplindren Charakter der Arbeits-
felder des Geodaten ab. Die von der Bandbreite der beruflichen Entfaltungsmoglichkei-
ten bedingte Vielseitigkeit der Ausbildung spannt sich von rechtlich-planerischen Kom-
ponenten bis zu den Methoden der Vermessung und Geodatenproduktion im lokalen,
regionalen und globalen Maf3stab. Mit dem erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudi-
ums konnen die Absolventinnen und Absolventen eine Vielzahl anspruchsvoller Stellun-
gen im ausfihrenden Segment besetzen. Der anschlieRende Masterstudiengang Geo-
dasie und Geoinformation baut auf den im Bachelor erworbenen Kenntnissen auf und
vertieft die fachliche Kompetenz so weit, dass die Absolventinnen und Absolventen be-
fahigt sind, Forschungs-, Entwicklungs- und Leitungsaufgaben in sehr unterschiedlichen
beruflichen Tatigkeitsfeldern der freien Wirtschaft und im 6ffentlichen Dienst zu Uber-
nehmen.

1.2 Strategische Bedeutung des Studiengangs

,Professionals® in Geodasie und Geoinformation haben in der Regel Kompetenzen um
andere Disziplinen beispielsweise bei grol3eren und kleineren Bauprojekten oder Um-
weltbewertungen durch die Bereitstellung von genauen Geodaten zu unterstitzen. Da-
her zielt der Studiengang darauf ab, sowohl technisches Wissen und Fahigkeiten zur
Erstellung, Analyse und Bewertung raumlicher Daten in allen Mal3staben als auch dis-
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ziplinibergreifende Kenntnisse und Fahigkeiten zu entwickeln, um diese Daten fir an-
dere Bereiche wie z. B. dem Bau- und Umweltingenieurwesen oder der Geoinformation
zuganglich und verstandlich zu machen. Der Studiengang erganzt daher diese anderen
Studienbereiche. Herausragende Tatigkeitsfelder sind die Bereiche Bau und Industrie,
Klima, Energie und Umwelt, Grund und Boden, Navigation und Mobilitat sowie (Geo-)
Wissenschaft und Forschung. Die Geodasie fugt sich damit nahtlos ins Leitbild "Bauen
— Infrastruktur — Umwelt — Planet Erde" der Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt der Tech-
nischen Universitat Minchen ein.

Einordnung des Studiengangs ins Leitbild der Fakultat

Die Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt deckt mit inren, nach dem Leitbild Bauen — Infra-
struktur — Umwelt — Planet Erde formulierten, zentralen Themengebieten eine Vielfalt an
heute und in Zukunft relevanten interdisziplinaren Forschungsgebieten umfassend ab
und tragt damit zu der Attraktivitat und dem internationalen Renommee der Technischen
Universitdt Minchen bei. Das Leitbild — vom Grundstiick bis zum Mars — welches dem
Studiengang Geodasie und Geoinformation zugrunde liegt, spiegelt sich am Leitbild der
Fakultat. Wie jenes veranschaulicht es die Abdeckung eines sehr weiten Bereichs an
raumlichen und zeitlichen Skalen mit gesellschatftlich relevanten Forschungs- und Ar-
beitsthemen.

Dem Bauen kommt an der Fakultat naturgemafd eine besondere Bedeutung zu. Stich-
worte sind Nachhaltigkeit, Minimierung des Verbrauchs von Ressourcen und minimale
Emissionen bei der Errichtung, beim Betrieb, beim Umbau und beim Abbruch einer Kon-
struktion. Die Geodasie liefert ihre Beitréage von der Planung, der Absteckung, Errichtung
bis zur Uberwachung der Bauwerke, der Wertermittlung und des Computer Aided Faci-
lity Management. Die fiir moderne Bauwerke und Infrastrukturprojekte erforderlichen en-
gen Toleranzen stellen hochste Anforderungen an situationsgerechte Mess- und Aus-
wertemethoden und die Qualitatskontrolle durch Spezialisten.

Infrastruktur umfasst die Verkehrsinfrastruktur sowie die Ver- und Entsorgungsinfra-
struktur als Ganzes, das heil3t deren Erstellung samt dem effizienten, umweltfreundli-
chen und sicheren Betrieb. Die Bewertung von Risiken, denen die Infrastruktur beispiels-
weise durch Hangrutschungen oder Hochwasserzonen ausgesetzt ist, beruht auf dem
Einsatz von flachenhaften und punktweisen geodatischen Mess- und Uberwachungs-
methoden. Neben den Beitragen zur Planung, Erstellung, zum Betrieb und zur Erhaltung
der physischen Infrastruktur ist die Geodasie auch wesentlich an der Bereitstellung der
digitalen Geodateninfrastruktur beteiligt. Die bedarfsgerechte Bereitstellung von Geoin-
formation sowie die Vernetzung von Geoinformationssystemen unterschiedlicher Fach-
disziplinen spielt eine immer wichtiger werdende Rolle als Grundlage fur die Haltung und
Nutzung raumbezogener Informationen fur Behorden, Unternehmen und die Gesell-
schaft als Ganzes.

Umwelt ist eines der zentralen Leitthemen der Technischen Universitat Minchen. Neben
dem nachhaltigen Umweltschutz und der Bewaéltigung von Umweltproblemen umfasst
der Bereich insbesondere auch den Umgang mit Naturgefahren und Katastrophenvor-
sorge und die zugehdrige Planung, Uberwachung und Bereitstellung georeferenzierter
Information.
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Planet Erde schlieRlich umfasst Ingenieuraufgaben im Uberlappungsbereich zu den Erd-
systemwissenschaften. Dazu gehoren die Erfassung und Modellierung von dynami-
schen Veranderungen in und auf der Erde, den Ozeanen und der Atmosphare und der
Wechselwirkung der Teilsysteme. Eine Kernaufgabe der Geodasie ist die Bereitstellung
und der Unterhalt lokaler und globaler Referenzsysteme in Lage und Hohe als metrolo-
gische Grundlage von Bauvorhaben bis zur prazisen Quantifizierung des Anstieges des
Meeresspiegels infolge des globalen Klimawandels.

Ahnlich wie die anderen Studiengange an der Fakultat der BGU stiitzt sich das Studien-
programm Geodasie und Geoinformation stark auf Grundkenntnisse in Mathematik,
Physik und Informatik. Dieses Grundwissen ermdglicht eine gemeinsame Grundsprache
unter Ingenieuren. Dartber hinaus bieten alle BGU-Ingenieurstudiengange verschie-
dene Mdglichkeiten fur gemeinsame Wahlimodule. Auf diese Weise sind die Studieren-
den der Geodasie und Geoinformation bereit, in Zukunft eng mit ihren Ingenieurskolle-
ginnen und Kollegen zusammenzuarbeiten.

Der Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation vermittelt die breit gefacherten
Grundkenntnisse und -kompetenzen, welche zusammen mit jenen aus dem darauf auf-
bauenden konsekutiven Masterstudiengang Geodasie und Geoinformation als Grundla-
gen zur Erfullung dieser vielfaltigen Querschnittsaufgaben in der Praxis erforderlich sind.
Abbildung 1 zeigt die nahtlose Einbettung des Studiengangs in das dem Leitbild entspre-
chende breite Spektrum an Studiengdngen der Fakultat.
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Abbildung 1: Einordnung des Bachelor- und Masterstudiengangs Geodéasie und Geoinforma-
tion (gelb) in die breite Auswahl an Studiengé&ngen an der Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt.
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2 Qualifikationsprofil

Generell umfasst die Geodasie eine grof3e thematische und methodische Breite. Das
Lehrangebot im Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation deckt an der TU
Minchen — anders als an den meisten anderen Universitaten in Deutschland und dem
deutschsprachigen Ausland (Schweiz, Osterreich) — die gesamte thematische Breite ab,
wie sie auch in der Deutschen Geodatischen Kommission (DKK) vertreten ist. Diese
vollstdndige thematische Abdeckung definiert gemeinsam mit der Anbindung an das
Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) und dem Deutschen Geodatischen
Forschungsinstitut (DGFI) ein spezifisches sogenanntes ,Minchner Profil“ (vgl. Kapitel
6). Die Absolventinnen und Absolventen sind in allen Aspekten der Geodasie ausgebil-
det und sie sind somit fachlich bestens fur jegliche Weiterqualifikation und Vertiefung in
einem madglichen weiterfiuhrenden Masterstudiengang qualifiziert.

Das Qualifikationsprofil des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoinformation ent-
spricht den Anforderungen des Qualifikationsrahmens fur Deutsche Hochschulab-
schliisse (Hochschulqualifikationsrahmens - HQR) gemal Beschluss vom 16.02.2017
der Hochschulrektorenkonferenz und Kultusministerkonferenz. Gemall dem HQR kann
das Qualifikationsprofil fir den Studiengang anhand der Anforderungen (I) Wissen und
Verstehen, (lI) Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen, (Ill) Kommunikation
und Kooperation sowie (IV) Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat defi-
niert werden. Die formalen Aspekte gemall HQR (Zugangsvoraussetzungen, Dauer, Ab-
schlussmoglichkeiten) sind in den Kapiteln 3 und 6 sowie in den entsprechenden Fach-
prufungs- und Studienordnungen ausgefihrt.

Wissen und Verstehen:

Nach Abschluss des wissenschatftlich orientierten Bachelorstudiengangs Geodéasie und
Geoinformation sind die Absolventinnen und Absolventen in der Lage, die ingenieurwis-
senschaftlichen Fachkompetenzen und Methoden aus den Bereichen der Katasterver-
messung und Gelédnde- bzw. Baubestandsaufnahme, der Erdmessung, der Photogram-
metrie, der Fernerkundung, der Satellitengeodéasie, der Kartographie, der Geoinformatik
und der Land- und Stadtentwicklung anzuwenden und komplexere Probleme zu analy-
sieren. Sie kennen die grundlegenden Methoden und Instrumente und sind in der Lage,
geodéatische Beobachtungen und deren geoinformatorisch-kartographische Verarbei-
tung in unterschiedlichen Lebensrdumen und anhand unterschiedlicher Vermessungs-
methoden und -sensoren durchzufuhren. Sie sind zudem in der Lage, unsere Umwelt
zu vermessen, ihre raumlichen und zeitlichen Veranderungen zu analysieren und zu vi-
sualisieren. Die Absolventinnen und Absolventen verfliigen Uber ein ausgepragtes ma-
thematisch-physikalisches Verstandnis, das sie qualifiziert, geodatische Rechenverfah-
ren auf allen Raumskalen anzuwenden und zu differenzieren, Raumbezlige zu verste-
hen und in geodatischen Bezugssystemen zu erfassen sowie die Methoden und pro-
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grammiertechnischen Fertigkeiten zum Erheben, Modellieren, Transformieren, Spei-
chern, Verwalten, Bearbeiten, Analysieren und Visualisieren raumbezogener Informati-
onen gegeniberzustellen und anzuwenden.

Mit dem so erworbenen Wissensverstandnis sind die Absolventinnen und Absolventen
in der Lage, anwendungsorientierte und wissenschaftliche Probleme der Geodasie und
Geoinformation zu lI6sen und die Absolventinnen und Absolventen verfigen aufgrund
der vielseitigen Einsatzbereiche gleichermal3en Uber ein breites Wissen sowie Uber ein
Wissen in Spezialbereichen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen:

Das erlangte Fachwissen und die methodische Kompetenz kénnen die Absolventinnen
und Absolventen auch auf neue oder unubliche Probleme und Aufgabenstellungen an-
wenden bzw. transferieren. Sie sind zur Lésung der Probleme sowohl auf Basis anwen-
dungsbasierter als auch grundlagenorientierter Methodik befahigt und kdnnen dabei
Entwicklungen in der Geodasie und Geoinformation einbeziehen. Im Bereich der wis-
senschaftlichen Innovationen leiten die Absolventinnen und Absolventen aktuelle For-
schungsfragen im Bereich der Geodasie und Geoinformation auf und I6sen diese durch
geeignete Anwendung der Forschungsmethoden. Sie sind in der Lage, ihre Ergebnisse
kritisch zu hinterfragen und zu kommunizieren.

Kommunikation und Kooperation

Insbesondere der Kommunikation und Kooperation kommt bei dem gesellschaftlich be-
deutsamen Bereich der Geodé&sie und Geoinformation eine besondere Bedeutung zu.
Dies umfasst auch die Einbeziehung aller relevanten, gesellschaftlichen Akteure und
Gruppen und den kritischen Dialog mit diesen auf Sach- und Fachebene, wie beispiels-
weise Ingenieurbiros, Behdrden, Unternehmen, Forschungsinstitute, Sachverstandige
(z.B. fur Grundstiicks- und Immobilienwertermittlung) sowie Blrgerinnen und Burger.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat

Die Absolventinnen und Absolventen entwickeln ein berufliches Selbstbild als Geodéatin-
nen und Geodaten, das sich an Zielen und Standards professionellen Handelns in vor-
wiegend aul3erhalb der Wissenschaft liegenden Berufsfeldern orientiert. Als angehende
Geodaten kdnnen sie das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodi-
schem Wissen begriinden und die eigenen Fahigkeiten einschatzen und reflektieren.
Die Grundlagen fir das Erkennen situationsadaquater Rahmenbedingungen des beruf-
lichen Handelns werden im Bachelorstudiengang Geodéasie und Geoinformation vermit-
telt. Absolventen sind in der Lange ihr berufliches Handeln kritisch in Bezug auf gesell-
schaftliche Erwartungen und Folgen zu reflektieren.
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3 Zielgruppen
3.1 Adressatenkreise

Das Bachelorstudium Geodasie und Geoinformation richtet sich insbesondere an Abitu-
rientinnen und Abiturienten mit einem naturwissenschatftlichen-technischen Interesse.
Dies lasst sich durch regelméafRig durchgefiihrte Erstsemesterumfragen quantitativ bele-
gen (s. Abbildung 2). So hat die Mehrheit der Studienanfangerinnen und -anfanger (je-
weils ca. 70%) einen naturwissenschaftlich orientierten Schulabschluss gemacht. Weiter
zeigen die Erstsemesterumfragen, dass die grol3e Mehrheit (ca. 80-90%) den Studien-
gang als Erststudium wahlt und dass die Uberwiegende Mehrzahl der Studierende aus
dem Umfeld von Minchen und aus Bayern stammt. Pro Jahrgang finden sich jeweils
rund 10% Studierende aus anderen Bundeslandern und aus dem Ausland. Das Verhalt-
nis zwischen Studienanfangerinnen und Studienanfangern ist typischerweise zwischen
1:2 und 1:3. Dieses Verhaltnis bleibt im Laufe des Studiums vergleichbar.
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Abbildung 2: Schulabschluss der Studienanfangerinnen und -anfanger (aus den Erstsemester-
umfragen WS 2015/16, 2016/17 und 2017/18).

3.2 Vorkenntnisse der Studienbewerber

Die Breite der Geodasie, wie sie im Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation
an der TU Miunchen vermittelt wird, stellt besondere Anforderungen an die Studieren-
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den. Die Bewerberinnen und Bewerber mit allgemeiner Hochschulreife oder aquivalen-
ter Hochschulzugangsberechtigung sollten eine studiengangspezifische Begabung in
Naturwissenschaften (solides Grundwissen in Mathematik und Physik) und Informatik
sowie ein Interesse an ingenieurwissenschaftlicher Arbeitsweise und Technik haben.
Dazu zahlen insbesondere ein Interesse am Erkunden, Ausmessen, Abbilden und Dar-
stellen der Erde und des erdnahen Weltraums kombiniert mit einem Interesse an Ma-
thematik. Zur Bearbeitung geodatischer Fragestellungen werden zudem ein tberdurch-
schnittliches geometrisches Vorstellungsvermégen und die Fahigkeit zum Denken mit
Raumbezug, Fahigkeit zur Teamarbeit, sowie Sprachkompetenz fir die Kommunikation
technischer Sachverhalte im Austausch des Geodaten mit Vertretern anderen Diszipli-
nen erwartet.

Die Eignung wird im Rahmen der Grundlagen- und Orientierungsprifung (GOP) tber-
pruft. Diese umfasst Grundlagen in Vermessungskunde, Hoherer Mathematik, Physik
und Informatik.

3.3 Zielzahlen

Im Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation werden 60 Studienanfanger pro
Kohorte angestrebt, um einen signifikanten Beitrag zum Bedarf (auch nach anschlie3en-
dem Masterstudium) auf dem Arbeitsmarkt zu leisten.

Limitierende Faktoren, welche die Anzahl der Studienanfanger begrenzen, sind die Per-
sonalressourcen, welche zur Durchfiihrung von praktischen Arbeiten eingesetzt werden
kénnen, die Anzahl und Grol3e der zur Verfugung stehenden Horsdle und Seminar-
raume sowie die vorhandenen Instrumente, Gerate und Rechnerarbeitsplatze (s. Ab-
schnitt 7) fur Module des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoinformation, welche
gleichzeitig im Lehrexport flr weitere Studiengange angeboten werden.

Seit Einfihrung des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoinformation an der Tech-
nischen Universitat Minchen im WS 2005/06 ist die Anzahl Studienanfanger kontinuier-
lich angestiegen, siehe Tabelle 1.

Tabelle 1: Studienanfanger im Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation

05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12
Studienanfanger 28 21 29 32 40 37 63

12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19
Studienanfanger 42 60 50 66 58 78 70
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4 Bedarfsanalyse

Seit Einfihrung des Masterstudiengangs Geodasie und Geoinformation im Winterse-
mester 2008/09 haben eine Uberwiegende Mehrheit von rund 95% der Absolventinnen
und Absolventen des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoinformation der Techni-
schen Universitat Minchen ihr Studium mit dem Masterstudiengang fortgesetzt. Seit der
Einfuhrung des Studiengangs sind pro Jahrgang damit nur rund 5% der Bachelorabgan-
ger an eine andere Universitat gewechselt oder haben nicht weiterstudiert. Der konse-
kutiv konzipierte Studiengang ist somit von den Studierenden klar akzeptiert worden.
Die Anzahl der Abschlisse pro Jahr des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoin-
formation sowie die Anzahl der im konsekutiven Master Weiterstudierenden sind in Ta-
belle 2 aufgelistet.

Tabelle 2: Abschliisse im Bachelor G & G und Weiterstudium in Master G & G

TU Minchen 08/09|09/10|10/11|11/12|12/13|13/14 |14/15|15/16 |16/17 |17/18|18/19

Bachelor G&G 13 11 18 24 22 25 27 27 22
AbschllUsse

Weiterstudium 11 11 17 24 19 22 26 22 21 25
Master G&G

Im Folgenden werden insbesondere die Berufsaussichten fir Absolventen des Master-
studiengangs Geodasie und Geoinformation an der TUM dargestellt. Zum einen, da der
Masterabschluss der Regelabschluss der Absolventinnen und Absolventen der Geoda-
sie und Geoinformation an der TUM ist, zum anderen, da der Bachelor zwar mit WS
2005/06 begonnen hat, die letzten Diplomingenieure jedoch erst im Jahr 2010 ihr Stu-
dium abgeschlossen haben.

Studierenden, die ihr Studium in Geodésie und Geoinformation an der TUM abschlie-
Ben, steht der Zugang zu interessanten und chancenreichen Berufsfeldern offen. Die
Beschaftigungsverhéltnisse der Absolventen wurden am Lehrstuhl fir Geodasie im Jahr
2012 erfasst. Hierzu wurden Online-Befragungen durchgefiihrt, die durch vorhandenes
Datenmaterial aus einer vorhergegangenen Briefbefragung erganzt wurden. Die Aus-
wertungen dieser Befragungen beruhen auf Daten von 133 Absolventen der Jahre 1998
bis 2008, was einem Anteil von 58% der Absolventen entspricht. Die Statistik bezieht
sich auf die Abganger des Diplomstudiengangs Geodasie und Geoinformation.

Eine im Sommer 2017 durchgefuhrte Befragung unter 79 Absolventen der Jahre 2010
bis 2017 (Anteil 37%) bestatigt die Ergebnisse aus 2012. Da sich das Qualifikationsprofil
des Masterstudiengangs verglichen mit dem Diplomstudiengang nicht grundlegend ge-
andert hat, kann von einer vergleichbaren Verteilung der Absolventen auf Berufsfelder
ausgegangen werden. Die Nachfrage aus der Industrie nach hochqualifizierten Geoda-
ten ist demnach gestiegen, was die Attraktivitat des Studiums weiter erhoht.
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Wissenschaft und Forschung

Ortung und Navigation

Sonstige, z.B. Banken und Versicherungen

Photogrammetrie und Fernerkundung

' Informatik, EDV
Geoinformationssysteme (GIS) prinati

Abbildung 3: Tatigkeitsbereiche der Masterabsolventinnen und -absolventen nach Branche

Abbildung 3 zeigt die Tatigkeitsbereiche der Absolventinnen und Absolventen aufge-
schlusselt nach Branchen. Der 6ffentliche (Wissenschaft, Behorden) und der private Be-
schaftigungssektor halten sich in etwa die Waage. Nahezu jeder Dritte arbeitet in Wis-
senschaft und Forschung, zum Beispiel an der TUM oder dem DLR, aber auch der Of-
fentliche Dienst ist mit rund einem Finftel der Abganger gut vertreten. Einige Absolven-
tinnen und Absolventen werden in der staatlichen Bayerischen Vermessungsverwaltung
sowie in der Verwaltung fur Landliche Entwicklung aufgenommen und werden mit Lei-
tungsaufgaben in Amtern und Ministerien betraut. Knapp tiber die Halfte der Befragten
ist jedoch in der Privatwirtschaft beschaftigt, zum Beispiel in einem Ingenieurbiiro aber
auch in der Automobilindustrie oder der Immobilienbewertung bei Banken.

In geodatischen Ingenieurbiros haben Absolventinnen und Absolventen eigenverant-
wortliche Fuhrungspositionen inne; sie erstellen ausschreibungsgemal3e Angebote, kre-
ieren malRgeschneiderte Messkonzepte unter wirtschaftlichen Randbedingungen, fih-
ren Simulationsrechnungen und Prognosen durch, organisieren die Messeinsatze, be-
stimmen und beschaffen notwendige Sensoren und Instrumente, leiten die Auswertear-
beiten und kontrollieren die Endprodukte vor der Ubergabe an den Auftraggeber. Nach
Absolvieren der grofRen Staatsprifung kénnen sie auch als 6ffentlich bestellte Vermes-
sungsingenieure in anderen Bundeslandern tatig werden. In Biros 6ffentlich bestellter
Vermessungsingenieurinnen und Ingenieure fihren sie rechtssicher die Verhandlungen
mit Grundsttickseignern und Bauwerbern und erledigen fristgerecht die komplexen An-
trage an die verschiedenen beteiligten Behdrden. Sie beraten umfassend und sichern
bestmdglich die beabsichtigten Investitionen ihrer Klienten. Das langfristige Ziel ist die
Leitung eines eigenen Unternehmens, wozu fachspezifische Praxiszeiten und das Re-
ferendariat nachgewiesen werden muissen.

Abbildung 4 schlusselt auf, in welchen Fachbereichen die Absolventinnen und Absol-
venten beschaftigt sind. Die Kategorien entsprechen den Disziplinen, die an der TU
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Minchen mit Professuren vertreten sind. Angeftihrt wird die Reihe von der Ingenieurge-
odasie, der klassischen Vermessung, dicht gefolgt von Arbeitsfeldern im Bereich der
Geoinformationssysteme.

Ingenieurgeodasie

Sonstige g

Kartogranbil Ly EEL Geoinformationssysteme (GIS)

7%
Bodenordnung und Landentwicklungs

Erdmessung ™

: . Photogrammetrie und Fernerkundung
Satellitengeodasie

Abbildung 4: Tatigkeitsbereiche nach dem Studium: Fachbereiche.

Nachgefragt werden fast ausschliel3lich Master-Absolventinnen und -Absolventen. Im
Bereich der Forschung ist der Masterabschluss flr Promotionsvorhaben unerlasslich.
Aber auch der freie Beruf und die Wirtschaft erwarten nach den umfangreichen Grund-
lagen im Bachelor eine vertiefte fachliche Spezialisierung, wie sie erstim Master moglich
ist. Daher wird der Ansatz eines konsekutiven Studiengangs den Erwartungen der Stu-
dierenden und der potentiellen Arbeit- und Auftraggeber gleichermal3en gerecht. Geo-
daten, die schon nach dem Bachelor in den Beruf einsteigen, werden nach Erfahrungen
der Fakultat in der Privatwirtschaft nicht in leitenden Positionen eingestellt. Der 6ffentli-
che Dienst steht Bachelorabsolventinnen und -absolventen nur in der 3. Qualifikations-
stufe (gehobener Dienst) offen. Untergeordnete Leitungsaufgaben sind somit erst gegen
Ende der Dienstlaufbahn zu erreichen. Die Befahigung zu Leitungs- und Fihrungsauf-
gaben (4. Qualifikationsebene / hbherer Dienst) setzt den Abschluss des Masters voraus
[Rahmenpapier der Lander zur Zulassung fir das technische Referendariat in der Fach-
richtung Vermessung und Liegenschaftswesen].

Der kunftige Bedarf an Geodaten wird durch eine Reihe von Pressemeldungen belegt.
So beklagen Verwaltung, freier Beruf und Wissenschaft Gbereinstimmend eine gravie-
rende Unterdeckung an Absolventen, obwohl hervorragende Berufsaussichten beste-
hen [Auskunft im Jahr 2017 von Herrn Dr. Franz Schlosser, dem Landesvorsitzenden
des DVW Bayern]. Der jahrliche Bedarf wird deutschlandweit auf 1.100 Geodaten ge-
schatzt und wird gegenwartig nicht gedeckt [Engpass-Studie des Bundesministeriums
fur Wirtschaft und Energie 2015]. An allen deutschen Universitaten zusammen schlie-
Ben pro Jahr ca. 250 Geodaten ihr Studium ab.

Laut dem Positionspapier der Interessengemeinschaft Geodasie (IGG) von 2015 zu Kar-
rieremoglichkeiten zeigt die Alterspyramide sozialversicherungspflichtig angestellter
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Vermessungsingenieure mit 44% einen Uberdurchschnittlichen Anteil von Gber 50-jahri-
gen Arbeitnehmern. Ferner heil’t es: ,Wer demnach heute eine Ausbildungslaufbahn im
Bereich Geodéasie beginnt, wird nicht nur ein Experte in einem Mangelberuf an sich,
sondern trifft alsdann auf einen Arbeitsmarkt, in dem tberdurchschnittlich viele Stellen
durch Altersabgange frei werden.“ Der IGG ist eine Allianz der Verbande Bund der Of-
fentlich bestellten Vermessungsingenieure (BDVI), Deutscher Verein flir Vermessungs-
wesen (DVW) und dem Verband Deutscher Vermessungsingenieure (VDV).

Schon derzeit kdnnen viele freie Stellen nicht mit universitar ausgebildeten Geodaten
besetzt werden. Deshalb wird von Professorinnen und Professoren sowie von Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern auch laufend sehr engagierte Nachwuchswerbung betrieben.
(Vgl. auch http://www.gug.bgu.tum.de/job/.) Laut Christof Rek, Vizeprasident des DVW,
sind die Berufsaussichten weiterhin ,unglaublich gut® [ZEIT online, Der Weltvermesser,
30.3.2016]. Die Engpass-Studie des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie aus
dem Jahr 2015 stellt einen anhaltenden Fachkraftemangel im Bereich der Vermes-
sungstechnik fest. In der Aufstellung der Engpassberufe fir Personen mit Hochschulab-
schluss, in der 615 Berufsfelder untersucht wurden, steht die Geodasie auf Platz 7.
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5 Wettbewerbsanalyse
5.1 Externe Wettbewerbsanalyse

Die Technische Universitdt Minchen ist die einzige Universitat in Bayern, die universi-
tare Studiengange (B.Sc., M.Sc.) im Bereich Geodasie und Geoinformation anbietet (mit
Ausnahme von Teilbereichen der Geoinformatik an anderen bayerischen Universitaten).
Weitere Universitaten im deutschsprachigen Raum, die eine geodéatische Bacheloraus-
bildung vermitteln, sind: die Universitat Bonn, die TU Darmstadt, die TU Dresden, die
TU Bergakademie Freiberg, die HafenCity Universitat Hamburg, die Leibniz Universitét
Hannover, das KIT Karlsruhe und die Universitat Stuttgart sowie die TU Wien (A), die
TU Graz (A) und die ETH Zdrich (CH). Jedoch wird nur an der Leibniz Universitat Han-
nover ein vergleichbarer, in allen Disziplinen der Geodasie aufgestellter, universitarer
Studiengang angeboten.

Die Breite der Ausbildung im Bachelorstudiengang Geodéasie und Geoinformation, wel-
che alle geodatischen Fachbereiche abdeckt — das sogenannte Minchner Profil — stellt
ein zukunftsfahiges Alleinstellungsmerkmal dar.

5.2 Interne Wettbewerbsanalyse

An der Technischen Universitat Munchen findet sich kein vergleichbarer Bachelorstudi-
engang. Die Bachelorstudiengdnge Geowissenschaften und Umweltingenieurwesen ha-
ben jeweils eine deutlich andere Ausrichtung. In diesen Studiengangen werden insbe-
sondere keine vertieften Kompetenzen in Geodasie vermittelt. Entsprechend weisen sie
auch andere Qualifizierungsprofile auf. Somit besteht keine Wettbewerbssituation mit
anderen Bachelorstudiengangen der Technischen Universitat Minchen.
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6 Aufbau des Studiengangs

Mit dem Studium Geodasie und Geoinformation sollen sich die Studierenden auf die
vielfaltigen Aufgaben des Geodaten vorbereiten. Dabei werden im Bachelorstudiengang
Geodasie und Geoinformation die Grundlagen des interdisziplinaren Aufgabenfeldes
vermittelt, welche im konsekutiven Masterstudiengang vertieft und spezialisiert werden.

Das Bachelorstudium Geodasie und Geoinformation umfasst sechs Semester. Es glie-
dert sich in zwei Blocke. In den ersten beiden Semestern werden die Grundlagen hin-
sichtlich der mathematischen Methoden, der Physik, der Vermessungstechnik, der In-
formationstechnik aber auch rechtlicher Rahmenbedingungen gelegt. Dieser Block be-
inhaltet auch die Grundlagen- und Orientierungsprufung. In den folgenden beiden Stu-
dienjahren werden, aufbauend auf diesen Grundlagen, die Fahigkeiten und Metho-
denkompetenz in den geodatischen Disziplinen vermittelt und vertieft. Dabei wird das
gesamte breite Spektrum der geodatischen Fachdisziplinen abgedeckt, von der moder-
nen Ingenieurgeodasie Uber Photogrammetrie, Fernerkundung vom Boden, aus der Luft
und aus dem Weltraum, Satellitengeodasie, Erdmessung, Kartographie und Geoinfor-
matik bis zu Bodenordnung und Landentwicklung.

Die Breite des Studiums bildet den interdisziplinaren Charakter der Arbeitsfelder des
Geodaten ab und bietet eine hohe berufliche Flexibilitdt. Diese Breite der geodéatischen
Ausbildung an der Technischen Universitat Minchen ist ein Alleinstellungsmerkmal der
Geodatenausbildung ("Munchner Profil"). Das Bachelorstudium Geodasie und Geoinfor-
mation stellt dafir die erforderliche Vielfalt und einzigartige Palette an unterschiedlich
ausgerichteten, verpflichtend zu erbringenden Modulen zur Verfiigung. Zusatzlich er-
laubt ein Wahlbereich Prufungsleistungen in angebotenen Wahlimodulen, aber auch in
Modulen anderer Fakultaten oder Universitaten zu erbringen. Auch haben die Studie-
renden grol3e Freiheit in der Wahl des Berufspraktikums und bei der Wahl der Bachelo-
rarbeit.

Berufspraktikum

Es ist eine berufspraktische Tatigkeit im Umfang von 5 Credits (mind. 4 Wochen) als
Studienleistung zu erbringen. Das Berufspraktikum soll bei einer mit Geodasie, Satelli-
tengeodasie, Erdmessung, Photogrammetrie, Fernerkundung, Kartographie, Geoinfor-
matik oder Landentwicklung befassten Institution oder einem privaten Ingenieurbtiro ab-
geleistet werden. Das Berufspraktikum kann abschnittsweise und an verschiedenen
Stellen erfolgen, wobei ein Abschnitt nicht weniger als zwei Wochen dauern soll. Die
erfolgreiche Teilnahme wird von den Betrieben und Behorden bestatigt, in denen die
Ausbildung stattgefunden hat, und durch Praktikumsberichte nachgewiesen. Die berufs-
praktische Ausbildung wird von den Studierenden in Absprache mit einem fachkundigen
Prifenden gewahlt. Der Prifungsausschuss kann ein bereits vor dem Studienbeginn
geleistetes Praktikum oder eine abgeschlossene Berufsausbildung als geleistetes Be-
rufspraktikum anerkennen.

Lern- und Lehrformen

Die Module setzen sich vorwiegend aus Vorlesungsveranstaltungen mit Ubungen zu-
sammen. In einzelnen Modulen tragen auch Gastdozenten zu spezifischen Themen aus

Bachelorstudiengang Version 14.11.2018
Geodasie und Geoinformation



L TUTI

der Praxis vor. In anderen Modulen erarbeiten die Studierenden Kurzreferate zu vorge-
gebenen Themen. In der Geoinformatik-Projektarbeit werden Probleme in Gruppenar-
beit gelost und die Ergebnisse prasentiert.

In den Ubungen wird der Vorlesungsstoff vertieft und Methoden praktisch umgesetzt und
selbstandig angewendet. Die Bearbeitung praktischer Aufgaben erfolgt in mehreren Mo-
dulen meist in Gruppenarbeit. In Grundlagenmodulen werden zur Unterstitzung Tutori-
ate angeboten.

Erlauterungen zur graphischen Darstellung des Studienverlaufs

Auf Seite 21 ist der Studienverlauf graphisch dargestellt. Farben zeigen die Lehreinhei-
ten der Geodasie, welche die entsprechenden Module anbieten (orange: Lehrstuhl (LS)
fur Geodasie, rot: LS fur Geoinformatik, grin: LS fur Bodenordnung und Landmanage-
ment, gelb: LS fur Kartographie, turkisblau: Professur fur Photogrammetrie und Ferner-
kundung sowie LS fur Methodik der Fernerkundung, hellblau: LS fur Geodéatische Geo-
dynamik, graublau: Professur fir Satellitengeodasie, blau: LS fir Astronomische und
Physikalische Geodasie, weil3: Import aus Mathematik und Physik). Der Farbverlauf il-
lustriert die Verzahnung der Lehrangebote der verschiedenen Fachrichtungen durch die
Semester. Die Studierenden werden durch das Studium begleitet von abgestimmten
fachspezifischen Angeboten, die das breite Spektrum der Geodasie abdecken.

Der Studienplan zeigt fur jedes Modul die Lage (in welchem Semester das Modul ange-
boten wird), den Umfang (CP-Zahl), die Prifungsform und die Art (Pflicht- oder Wahl-
fach) auf.

Die Lehrangebote der verschiedenen Lehreinheiten fihren zu folgenden Kompetenzen:

» Die Absolventinnen und Absolventen kennen die Grundprinzipien der Mechanik, ver-
stehen die Rolle von Koordinaten- und Zeitsystemen zur Beschreibung von Objekten.
Sie verstehen die Grundprinzipien der physikalischen Geodasie, sind in der Lage,
Hohensysteme zu bewerten; sie haben einen Einblick in die Berechnung von
Schwereanomalien und von Geoidhéhen und sind vertraut mit den Grundlagen der
Potentialtheorie. Sie verstehen die Grundlagen der bayerischen und deutschen amt-
lichen Koordinatensysteme und kénnen kompetent an der Diskussion uber die Zu-
kunft amtlicher Koordinatenbestande teilnehmen. (Uberwiegend LS fur Astronomi-
sche und Physikalische Geodéasie, LS fur Geodatische Geodynamik und Professur
fur Satellitengeodasie)

» Die Absolventinnen und Absolventen verstehen die theoretischen und methodischen
Grundlagen von geodatischen Messverfahren und Messsensoren wie auch die Prin-
zipien der Signalverarbeitung und der Datenanalyse und sind in der Lage, diese in
Praxis und Forschung unter Berucksichtigung von Qualitdtsanforderungen anzuwen-
den. Sie sind insbesondere geschult in den statistischen Grundlagen und der Wahr-
scheinlichkeitstheorie und sind in der Lage, die Methoden der Fehlerfortpflanzung
und der Ausgleichungsrechnung anzuwenden. Sie verstehen die Methodik der geo-
datischen Netzplanung und kdnnen Datensatze mit Hilfe statistischer Testverfahren
auf grobe Fehler und Zuverlassigkeit analysieren und die Zuverlassigkeit von Mess-
resultaten quantifizieren. Sie verstehen geodéatische Echtzeitanwendungen und kén-
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nen hybride Kombinationen von Messverfahren anwenden, verstehen globale Satel-
litennavigationssysteme und kdonnen diese u.a. in den Bereichen Positionierung, Ab-
steckung, Deformationsmonitoring, Bauwerkiberwachung und Navigation ingenieur-
geodatisch einsetzen. Sie verstehen die Funktionsweise der wichtigsten raumgeoda-
tischen Techniken, die verwendeten Analysestrategien und Korrekturmodelle und
sind in der Lage, Mess- und Positioniergenauigkeiten zu bewerten. Sie verstehen die
Prinzipien der Fernerkundung mit fahrzeug-, flugzeug- und raumgetragenen opti-
schen und Radarsensoren sowie der photogrammetrischen Vermessung von Objek-
ten. (Uberwiegend LS fur Geodasie und Professur flir Photogrammetrie und Ferner-
kundung)

» Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, Informatikkenntnisse auf raum-
bezogene Problemstellungen der Geodasie und Geoinformatik zu Ubertragen und
komplexe Sachverhalte aus den Geowissenschaften in Software umzusetzen. Sie
verstehen die Grundbegriffe und Methoden der Geoinformatik, kbnnen sie zur Losung
raumlicher Aufgaben anwenden und kénnen Geoinformatikmittel fir Planungswerk-
zeuge einsetzen. Sie besitzen ein fundiertes Wissen zur Gewinnung praziser Geoin-
formation, ihrer Modellierung, Transformation und der effizienten Verarbeitung und
Nutzung. Sie sind in der Lage, Visualisierungen raumlicher Sachdaten mittels thema-
tischer Karten zu analysieren, zu bewerten und zu schaffen und kénnen Kartennetz-
entwurfe analysieren. (Uberwiegend LS fiir Geoinformatik und LS fir Kartographie)

« Als interdisziplinar agierende Geodaten kennen sie die einschlagigen Rechtsgrund-
lagen sowie die raumplanerischen Konzepte und Funktionsweisen zur umfassenden
Bewertung von Grundsticken und Immobilien sowie von bodenordnerischen Mal3-
nahmen im landlichen sowie im stadtischen Raum. Die Absolventen sind zudem in
der Lage, Systeme zum Eigentumsnachweis (Grundbuch und Liegenschaftskataster)
anzuwenden und hinsichtlich der Schwachen und Stéarken in Aufbau und Struktur zu
bewerten. Die Absolventinnen und Absolventen verfligen tber ein tiefes Verstandnis
des zur Bodenordnung in unterschiedlichen Kontexten verfigbaren Instrumentariums
und verstehen die Scharnierfunktion zwischen Planungs- und Umsetzungsphasen.
(Uberwiegend LS fur Bodenordnung und Landmanagement)

Mobilitat

Die Studierenden haben die Mdglichkeit, wahrend ihres Studiums einen Aufenthalt an
einer anderen nationalen oder internationalen Hochschule zu absolvieren, ohne dass
dabei der Studienfortschritt beeintrachtigt wird. Als Mobilitatsfenster fur ein Auslandse-
mester im Rahmen des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoinformation an der TU
Minchen eignet sich insbesondere das 6. Semester. Dieses besteht zu grof3en Teilen
aus Wahlmodulen, fur die aquivalente an der Zieluniversitat absolvierte Module verlust-
frei angerechnet werden kdnnen. Einzige Pflichtmodule des 6. Semesters sind die Ba-
chelorarbeit (9 ECTS), das Pflichtpraktikum (5 ECTS) und das Modul ,Anwendungen
von GIS und Geoinformatik® (3 ECTS). Die Bachelorarbeit und das Pflichtpraktikum kon-
nen auch an einer anderen nationalen oder internationalen Hochschule absolviert und
verlustfrei angerechnet werden. Aul3erdem wird davon ausgegangen, dass ein zum
Praktikums-Modul ,Anwendungen von GIS und Geoinformatik“ thematisch vergleichba-
res Modul an fast allen einschlagigen Hochschulen mit Geodasie-Ausbildung angeboten
wird.
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Es gibt eine grol3e Auswahl von nationalen und internationalen Zieluniversitaten, die
Programme mit vergleichbarer Orientierung anbieten und somit hinreichend viele hin-
sichtlich Kompetenzerwerb gleichwertige Module zur Verfigung stellen. Somit wird ein
ein-semestriger Aufenthalt ohne Beeintrachtigung des Studienerfolgs zweifelsfrei mog-
lich.

Die Ingenieurfakultdt Bau Geo Umwelt bietet den Studierenden im Bereich von Aus-
tauschprogrammen umfangreiche Beratung und Betreuung an. Die BGU beschéftigt seit
geraumer Zeit eine Auslandsbeauftragte, die sich schwerpunktm&f3ig diesem Themen-
komplex widmet. Um die Bereitstellung umfassender fachbezogener Information zu die-
sem Thema sowie individuelle Betreuung der Geodasie-Studierenden vor, wéahrend und
nach einem Auslandsaufenthalt zu gewahrleisten, stellt der Fachbereich Geodéasie dar-
Uber hinaus zusatzlich einen Erasmuskoordinator bereit. Alle Informationen zu relevan-
ten  Austauschprogrammen kénnen Uber die  Website der BGU,
https://www.bgu.tum.de/stay-abroad/outgoing/austauschprogramme/, erhalten werden.

Die Erfahrung der letzten Jahre zum Thema Austauschprogramme zeigt jedoch, dass
nicht anderbare Rahmenbedingungen die gré3ten Hinderungsgriinde fur Studierenden-
mobilitéat und die aktive Nutzung von Austauschprogrammen sind. Dazu zahlt beispiels-
weise die sehr spezifische Definition von Vorlesungszeiten in Deutschland, die aul3er
Phase mit fast allen europaischen Landern ist. Ebenfalls zeigt sich, dass bislang trotz
aktiver Forderung durch die Betreiber des Studiengangs und vielfachen Hinweis auf die
bestehenden Méglichkeiten nur ein kleiner Teil der Studierenden grundsatzlich an einem
Austauschprogramm Interesse zeigt. Es wird jedoch erwartet, dass diese eher reser-
vierte Grundhaltung durch zunehmende Mal3hahmen der Internationalisierung, wie bei-
spielsweise des Angebots eines nachfolgenden englischsprachigen Masterstudien-
gangs Geodasie und Geoinformation an der TU Minchen, verbessert und damit auch
grol3eres Interesse an den Angeboten auslandischer Universitaten bereits im Bachelor-
studium geweckt wird.

Nachweis der Studierbarkeit

Der Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation wurde zum Wintersemester
2005/06 eingerichtet, zum Wintersemester 2012/13 neu strukturiert und zum Winterse-
mester 2015/16 Uberarbeitet. Dabei wurde die bewahrte generelle Struktur nicht grund-
legend geandert. Die Erfahrung zeigt, dass die Veranstaltungen des Studiums tberlap-
pungsfrei organisiert werden kénnen, auch was die Verfugbarkeit von Raumen und Do-
zenten betrifft. Zum Wintersemester 2019/20 wurde der Studiengang neu strukturiert,
um den aktuellen KMK-Vorgaben zu entsprechen. Dabei wurden neben Anpassungen
der ModulgréfZen (und Inhalte) insbesondere Wahiméglichkeiten und das Mobilitatsfens-
ter im 6. Semester eingefihrt. Dies fuhrte zu einer Anpassung der Struktur, die jedoch
weiterhin eine Uberschneidungsfreie Umsetzung des Studienplans gewahrleistet.

Da die Modulveranstaltungen am Stammgeléande in der Innenstadt stattfinden, entfallen
Fahrzeiten zwischen TUM-Standorten.
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Graphische Darstellung des Studienverlaufs

TUT

Semester Module Credits
1. Grundlagen Grundstticks- Geovisualisier- Hohere Physik fur 30
der Vermes- werteermittl. u. ung und Mathematik 1 ~ Geodaten 1
sungskunde 1  Bau(planungs)- Computer- (Pflicht)
(Pflicht) recht (Pflicht) grafik (Pflicht)  klausur
Klausur Klausur Klausur 5CP
5CP 5CP 5CP
2. Grundlagen Ausgleichungs- Physik fiir 30
der Vermes- rechnung 1 Geodaten 2 Mathematik 2
sungskunde 2 (Pflicht) (Pflicht)
mit Hptverm.- Klausur Klausur Klausur
Ubung (Pflicht) 5 ECTS 5Cp
Klausur
5CP
3. Geodatische Raumplanung  Numerische Ausgleichungs- Photo und
Sensorik und  und Verwal- Geodase rechnung 2 Fernerk. 1 und
Methodik 1 tungsrecht (Pflicht) (Pflicht) Digitale Bild-
(Pflicht) (Pflicht) Ubungsleistung  Klausur verarbeitung
Lernportfolio Klausur als SL 5CP (Pflicht)
5CP 5CP 5CP Klausur
5CP
4. Geodatische Ubung Boden- Kartographie 1 Photo und Geodatische
Sensorik und  ordnung, Land- (Pflicht) Fernerk. 2 Raumverfahren
Methodik 2 entw. u. Stadt-  kjausur (Pflicht) und Astronomi-
(Pflicht) entw. (Pflicht) 5Cp Klausur sche Geodasie
Lernportfolio Ubungsleistung 5CP
5CP als SL5CP
5. Sat.gestiitzte ~ Bodenordnung, Kartographie Il
Positionierung Bodenverwal-  (Pflicht)
Und Klnem. tung Und Amt' Lernportfolio
Geodasie liches GIS 5Cp
(Pflicht) (Pflicht)
Klausur Klausur

Mobilitatsfenster

Legende:

5CP

5CP

Bachelorarbeit

Wissenschaftliche
Ausarbeitung

9CP

orange = LS fiir Geodéasie

rot = LS fir Geoinformatik
hellblau = LS fiir Geodatische Geodynamik

blau = LS fur Astronomische und Physikalische Geodasie
dunkelblau = Abschlussarbeit/Praktikum

turkisblau = Professur fir Photogrammetrie und Fernerkundung sowie LS fiir Methodik der Fernerkundung

Berufs-
praktikum

SL (Bericht)
5CP

Allge-
meinbil-
dendes
Fach
(Wahl)
SL

3CP

Bauen: Inge-

nieurbaukunde,
Verkehrswege-

bau, Geologie
(Wahl)

Klausur
5CP

Projekt Hybride
Messverfahren

grin = LS fur Bodenordnung und Landmanagement

gelb = LS fur Kartographie

graublau = Professur fir Satellitengeodasie
weil = Import aus Mathematik und Physik
grau = Wahlmodulbereich
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7 Organisatorische Anbindung und Zustandigkeiten

Inhaltliche und Organisatorische Anbindung

Der Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation wird von der Ingenieurfakultat
Bau Geo Umwelt angeboten, welche fir den Studiengang verantwortlich zeichnet. Be-
teiligt und verantwortlich sind alle Lehrstihle und Professuren der Geodasie innerhalb
der Fakultat (mit Ausnahme der Professur fir Signalverarbeitung in der Erdbeobach-
tung):

» Lehrstuhl fir Astronomische und Physikalische Geodasie
* Professur fur Satellitengeodasie

* Professur fur Photogrammetrie und Fernerkundung

» Lehrstuhl fir Geodatische Geodynamik

* Lehrstuhl fir Methodik der Fernerkundung

» Lehrstuhl fur Kartographie

* Lehrstuhl fur Geodasie

 Lehrstuhl fir Geoinformatik

 Lehrstuhl fur Bodenordnung und Landentwicklung

Zudem werden Lehrimporte zu mathematischen und physikalischen Grundlagen sowie
zur Vernetzung zum Bauingenieurwesen und Geologie aus anderen Lehreinheiten der
Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt bzw. den Fakultaten Mathematik und Physik in den
Studiengang integriert:

* Hohere Mathematik fir BGU | und Il (aus Fakultadt Mathematik)

* Physik 1 und 2 fur Geodaten (aus Fakultat Physik)

+ Geometrie fur Geodaten (aus Fakultat Mathematik, Wahlfach)

» Ingenieurbaukunde, Verkehrswegebau und Geologie (aus Fakultdt BGU, Wabhlfach)

In einzelne Module des Studiengangs sind Lehrbeauftragte eingebunden, welche spe-
zifische praxisnahe Kompetenzen und Kenntnisse insbesondere aus der Landentwick-
lungsverwaltung und der Vermessungsverwaltung einbringen kdnnen.

Administrative Zustandigkeiten

Fur alle administrativen Vorgange, insbesondere

» Zentrale Studienberatung, Hotline, Service Desk, Beratung chronisch Kranker und
behinderter Studierender

* Bewerbung und Zulassung

* Immatrikulation, Beurlaubung, Rickmeldung, Exmatrikulation

» Studierendenmanagement (z.B. Fachstudienberatung) sowie QM und Evaluation

+ Ausstellung von Zeugnissen

ist das Studierenden Service Zentrum (SSZ) der Technischen Universitat Minchen am

Stammgelénde zustandig.

Gremien und Ausschisse

Die folgenden Gremien und Ausschisse kiimmern sich auch um die Belange des Ba-
chelorstudiengangs Geodéasie und Geoinformation:
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* Prifungsausschuss Geodasie und Geoinformation mit Schriftfihrung und Prifungs-
verwaltung
+ Studienkommission Geodéasie und Geoinformation

Die Studienqualitatskommission der Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt ist zustandig fur
die regelkonforme Zuweisung und Verwendung der Studienzuschisse.

Studiendekanat

Der Bachelorstudiengang Geodéasie und Geoinformation, der Masterstudiengang Geo-
desy und Geoinformation, die Masterstudiengédnge Earth Oriented Space Science and
Technology (ESPACE), Land Management and Land Tenure, sowie Cartography wer-
den durch den Studiendekan Geodéasie und Geoinformation betreut.

Weitere Zustandigkeiten

Innerhalb von Geodéasie und Geoinformation sind die folgenden weiteren Zustandigkei-
ten definiert:

« Studiengangskoordination

» Studienberatung

* Frauenbeauftragte

» Erasmusbeauftragter

* Vermittlung von Auslandskontakten und von Kontakten zu Berufsverb&nden
» Praktikantenamt (Anerkennung von praktischer Tatigkeit)

+ Erteilung von Leistungsnachweisen fur BAFO6G

 Bibliotheksbeauftragter (Beschaffung von Studienliteratur)

Zudem kimmert sich die Fachschaft Geodasie und Geoinformation auch um die Studie-
renden des Bachelorstudiengangs Geodasie und Geoinformation.

Ansprechpartner und Kontaktinformationen finden sich auf der Webseite des Bereichs
Geodasie und Geoinformation unter http://www.gug.bqgu.tum.de/con/.
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8 Ressourcen

8.1 Personelle Ressourcen

Lehrpersonal

Der Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation wird von den Lehrstihlen und
Fachgebieten der Geodasie angeboten. Nach Modulen aufgeschlisselte Detailinforma-
tionen zu den fur die Veranstaltungen zur Verfiigung stehenden personellen Ressour-
cen sind in der separaten Ressourcentabelle (vgl. Anhang) zusammengestellt. Insge-
samt sind in die Durchfihrung des Studiengangs involviert

* 9 Professorinnen und Professoren
* 11 unbefristete wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
» 22 befristete wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.

Auch unter Berucksichtigung der Tatsache, dass mit dem selben Personal zusatzlich
der Masterstudiengang Geodéasie und Geoinformation durchgefihrt wird sowie Export-
leistungen in anderen Studiengdngen (Umweltingenieurwesen, Bauingenieurwesen,
Geologie, ESPACE, Land Management and Land Tenure, Cartography, Transportation
Systems, Geophysics von LMU und TUM, diverse Studiengange am Wissenschaftsze-
ntrum Weihenstephan fur Ernahrung, Landnutzung und Umwelt) geleistet werden, kann
der Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation mit dem oben angefiihrten Per-
sonal bewaltigt werden.

Lehrauftrage

Fur den Bachelorstudiengang werden gegenwartig 5 Lehrauftrage an Expertinnen und
Experten aus Wirtschaft und Verwaltung vergeben, um den Studierenden vertiefte Ein-
blicke in spezifische Themen aus der Praxis zu vermitteln. Die Veranstaltungen kdnnten
jedoch jederzeit durch Lehrpersonal der TUM abgedeckt werden.

Weiteres Personal
Zur Durchfuihrung des Studiengangs steht des Weiteren zur Verfigung:
* ein Schriftfihrer fur die Prifungsverwaltung

 ein Studiengangskoordinator
 ein Verantwortlicher fur die Prifungsorganisation.

Zudem unterstitzt das Dekanat der Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt der Technischen
Universitat Minchen die Studiengangsverwaltung und Prifungsverwaltung utber
TUMonline und das Qualitditsmanagement.

Ressourcentbersicht zum Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation

Die separate Ressourcentabelle in Kapitel 10 gibt eine detaillierte Ubersicht tiber die fur
die einzelnen angebotenen Module eingesetzten Ressourcen.
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8.2 Sachausstattung und Raume

Im Folgenden wird die fir den Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation er-
forderliche Ausstattung dargelegt und mit der verfiigbaren Ausstattung verglichen.

Labore und Geréate

Zur Durchfuhrung der Veranstaltungen im Bachelorstudiengang Geodasie und Geoin-
formation werden moderne geodatische Vermessungsinstrumente (Theodolite, Total-
stationen, geodatische GNSS-Empféanger) sowie photogrammetrische Spezialkameras
(fir visuellen und infraroten Spektralbereich) und Datenbankserver eingesetzt.

Fir einzelne Veranstaltungen werden Rechnerarbeitsplatze mit speziellen Softwarepa-
keten bendtigt. Solche Arbeitsplatze sind in beschrankter Anzahl vorhanden. Es steht
Spezialsoftware zur Verfiigung wie MatLab, ArcGIS Desktop, ArcGIS Server, Enterprise
Architect, FME, Oracle, Halcon, GeoOffice, Caplan sowie weitere lizenzierte und Open
Source Programmpakete in den Bereichen GIS, Kartographie, Photogrammetrie, Fern-
erkundung, Geodasie, Erdmessung, Satellitengeodasie.

Die Anzahl verfugbarer Messinstrumente und Rechnerarbeitsplatze stellen eine Res-
sourcenlimitierung dar. In eingeschranktem Mal3e kann dieser begegnet werden, indem
die praktischen Teile in Veranstaltungen in kleineren Gruppen mehrfach durchgefuhrt
werden.

Raume

Die Veranstaltungen im Bachelorstudiengang Geodéasie und Geoinformation werden in
den Horsélen 0120 und 0790 der Geodasie und in Horsélen der Fakultat durchgefinhrt.

Fur geodatische Feldibungen und Praktika steht das Max-Kneif3l-Institut fir Geodasie
der Technischen Universitat Miinchen in Eichenau zur Verfigung. Fur Bachelorarbeiten
kann auf weitere Einrichtungen wie das Geodatische Pruflabor am Lehrstuhl fir Geoda-
sie fur Kalibrieraufgaben sowie das Observatorium des Instituts fir Astronomische und
Physikalische Geodasie zuriickgegriffen werden.

Fur verschiedene Ubungsveranstaltungen werden CIP-Raume der Fakultat herangezo-
gen.

Tabelle 3 listet neben den beiden fir Vorlesungen im Bachelorstudiengang Geodéasie
und Geoinformation an den geodéatischen Instituten zur Verfigung stehenden Horsélen
auch die Studentenarbeitsraume und -arbeitsplatze auf, die fir Bachelorarbeiten ver-
wendet werden kbénnen.

Tabelle 3: Raumressourcen fur Vorlesungen und Arbeitsrdume fur Bachelorarbeiten

Horsaal 0120

Seminarraum 0714

Seminarraum 0790

Seminarraum 2609

CIP Pool -1112 (10 PC-Arbeitsplatze)
CIP Pool 0712 (26 PC-Arbeitsplatze)
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e CIP-Pool 1778 (8 PC-Arbeitsplatze mit Stereomonitoren)

e GIS-Pool 0128 (10 PC-Arbeitsplatze inkl. Selbststudiumsarbeitsplatze)

e GIS-Labor PU 34 in Weihenstephan (30 PC-Arbeitsplatze inkl.
Selbststudiumsarbeitsplatze)

e Arbeitsraum fur Studierende 2619 (5 PC-Arbeitsplatze)

e CIP-Pool 3704 (6 PC-Arbeitsplatze, Eye-Tracking-Labor)

9 Entwicklungen im Studiengang

Der Bachelorstudiengang Geodasie und Geoinformation wurde zum WS 2019/20 grund-
legend Uberarbeitet und modernisiert, um sowohl neue interne und externe Anforderun-
gen und Rahmenbedingungen der letzten Jahre zu erfiillen als auch den Studiengang
fur zukinftige Studierende noch attraktiver zu gestalten. Inshesondere wurden bei der
Uberarbeitung des Studiengangs die ,Bayerische Studienakkreditierungsverordnung —
BayStudAkkV“ vom 13.4.2018 und die Ergebnisse der Studiengangsevaluierungen be-
rucksichtigt. Im Einzelnen sind dies:

e 30 ECTS-Punkte je Semester
maximal 6 Prifungsleistungen je Semester
ModulgroRRe von i.d.R. 5 ECTS
thematisch zusammenhéangende Lehrveranstaltungen je Modul
EinfUhrung eines Mobilitatsfensters
Einfihrung von Wahlmodulen (fachlich sowie tberfachlich)
Reduzierung der Anzahl an GOP-Priufungen

Die Neugestaltung erfolgte durch die Studienkommission unter aktiver Beteiligung aller
Statusgruppen (Professorinnen und Professoren, Vertreter der Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter, Studierendenvertreter). Die Uberarbeitung des Studiengangs basierte auf
folgenden Lésungsansatzen:
e Zusammenlegung kleinerer Module, die thematisch zusammenpassen
- Reduktion von Prufungen
e Anderung von Modulen, so dass die Lehrveranstaltungen besser zusammen-
passen
e Verlegung von Modulen in den Wahlbereich, so dass die Studierenden einzelne
Themen entsprechend individueller Interessen auswahlen kénnen
e Anderung von Priifungen und Priifungsarten in einigen Modulen; Ersetzen von
Studienleistungen
- Reduktion von Prifungen
e Anderung der Reihenfolge von Modulen
- erlaubt u.a. eine bessere Zusammenlegung von Lehrveranstaltungen
- homogene ECTS-Verteilung auf 30 ECTS je Semester
- ermoglicht Ausweisung eines Mobilitatsfensters
e Beschrankung von GOP-Priufungen auf das 1. Semester

Die Uberarbeitungen wurden unter Gewahrleistung folgender Aspekte durchgefiihrt:
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e Sicherstellung der Ausbildungsinhalte und -qualitat

e Sicherstellung der thematischen Breite und Interdisziplinaritat

e Erhaltung der Verknipfungen mit den anderen Studiengéngen (B.Sc. Umweltin-
genieurwesen, B.Sc. & M.Sc. Bauingenieurwesen, B.Sc. Bodenordnung und
Landentwicklung (mit LMU), B.Sc. Ingenieurwissenschaften (an der MSE),
B.Sc. Politikwissenschaft, B.Sc. Informatik, B.Sc. Landschaftsarchitektur und
Landschaftsplanung, MA Architektur, M.Sc. Urbanistik - Landschaft und Stadt,
M.Sc. Umweltplanung und Ingenieurtkologie, M.Sc. Materials Science and En-
gineering)

Folgende Wirkungen werden durch die umgesetzten Malinahmen angestrebt:

¢ Nachhaltige Harmonisierung des Studienaufbaus mit den Vorgaben der Kultus-
ministerkonferenz

e Forderung von Auslandsaufenthalten sowie eine bessere Integrierbarkeit von
Auslandsaufenthalten in das Bachelorstudium (einschlie3lich Anrechenbarkeit
von im Ausland erbrachten Prifungsleistungen) durch Einfuhrung eines Mobili-
tatsfensters

e Bessere Studierbarkeit durch Reduzierung der GOP-Prifungen (die Eignung fur
das Studium zeigt sich bereits nach Absolvieren der GOP-Prifungen im 1. Se-
mester)

e Berucksichtigung unterschiedlicher Neigungen und Interessensgebiete der Stu-
dierenden durch Einfihrung eines Wahlbereichs (Profilbildung)

e Bessere Qualifizierung im Bereich tberfachlicher Grundlagen durch Einfihrung
eines Wahlbereichs

10 Anhang der Studiengangsdokumentation
Im Anhang auf den nachfolgenden Seiten wird die Ressourcentabelle dargestellt.
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